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陶瓷规整填料在石化 

湖南安抄尼传质设备有限公司 ：差!堕 

前 言 

榔 弛  

腐蚀效应 

、
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在炼油和许多石化原料或产品的分离过程中，许多物料是有腐蚀性的，为解决填料腐蚀而引起 

的设备事故、产品质量 下降 ．甚至停工停产而带来的经济效益不佳等问题．一些石化企业 已采用昂 

贵的不锈钢、合金钢或者钛 材代替碳钢制成的填料，造成设备贵，工程造价成倍增长。但在生产使用 

中发现腐蚀问题。尤其是酸碱氯离子大量存在的情况下更是如此。随着我国开始炼制中东和印尼 

进口的高含硫原油和国 内原油继续变重变稠 ，高温环烷酸及 H S严重地腐蚀着常、减压蒸馏装置 

我们知道 ，原油中的酸值大于 0．5mg KOH／g时．在一定温度下环烷酸即能对设备产生腐蚀。当温 

度在 270—280'C腐蚀最为 烈温度升到 343℃时，由于环烷酸的大部汽化 ，腐蚀才减 弱。如果此时 

腐蚀仍继续增加 ，这种腐蚀则是硫化物造成的，腐蚀原因是环烷酸直接与金属作用的结果。同时环 

烷酸还与硫化亚铁起作用．两者都生成可熔于油的环烷酸铁 

金属表面生成的 FeS膜本来具有一定的保护作用，但环烷酸的存在叉破坏了 FeS膜。生成的 

环烷酸铁被}巾走．搏离出来的 H：S又与无保护膜的表面金属再起反应更加剧了设备的腐蚀。前些 

年有的炼油厂在炼制辽河高酸值原油中．一年内因设备多处腐蚀穿孔而发生火灾 ．给炼油厂的长周 

期安全稳定进行带来 了极大的压力。减压塔的二线轴段 以下至洗涤段．采用 0．8到 1．0mm厚 

IcA8N．T．材质的英特洛 克斯填科，一个周期就需更换 ，在减三线和洗涤段不到一个周期就已将填 

料腐蚀成碎片 若采用 0．2—0．4ram厚度的金属板波填料更难承受这种严重腐蚀。由于腐蚀造成 

填料破碎堆积 ．破坏了气液流通的通道和填料表面积．也增加了减压塔的压降，破坏了塔的操作。另 

外，根据 目前市场经济价格计算，更换减压塔减三线和洗涤填料 ．以 6400ram减压塔计 ，一次将需 

140--180万元人民币．给企业带来了沉重的经济损失 。这里还没有计算拔出率造成的损失。由于腐 

蚀限制了金属板渡填料应 用．使得金属板波纹规整填料的优越性不能在有些原油分馏 中发挥 

由瓷质材料制成的板波纹填料以其耐腐蚀耐高温的特性越来越受到石化企业的青睐。中加合 

资湖南安沙尼传质设备有限公司所生产的瓷板波纹系列产品，不仅正在国内数百座内可靠运行 ，而 

且以每年递增 50万美元势头出口欧美十余个国家。通过每年的研究，已开发出一种轻质强化瓷板 

波纹填料(已申请国家专利 ．专利号为 93110676 1)。该填料配方先进．采用计算机控 制烧结，具有 

质轻(比重仅为普通瓷的 60 ．125Y 型波纹每立方重度仅 250公斤左右)、价廉 (只有不锈钢丝网 

填料价格的 60 )、分离效率高、抗压强度好等优点，是耐酸、耐氯离子、抗 H s、环烷酸腐蚀的理想 

填料。 

(一) 某厂七万吨／年醋酸装置脱水塔是该装置精馏单元主要设备之一．自 1987年建成投产以 

来 ．由于塔 内紧固件 、降液板 、受液盘以及塔器支撑圈等塔内件存在严重腐蚀，常达不到设计工艺指 

标．维修频繁，耗资较大 。不 仅影响产品质量和装置能耗 ．而且造成环境污染。为解决醋装置长期未 

得到锯决的难题，该厂首先在 500mm醋酯甲酯塔改造中试用了 350Y孔板波纹填料 ，效果满意， 

紧接着在 1．8米高 32米的醋酸脱水塔中全部采用该填料取代了 60层筛板 ，同时配置合理的液 

体分布器 。至今运行二年多 ，操作平稳 ，各项工艺指标 良好 ，设备腐蚀同题从根本上得到锯决。一年 

回收醋酸 244吨 ，节约蒸气 448吨，减少中和用烧碱 169吨．加上减少的排污费，共计增加经济效益 

179万元。该项工业应用技术 已于 l993年 12月 l7日通过 了中国石化总公司鉴定(3)。 

(二) 某炼油化工厂催化重整装置原料预加氢系统，由于氯离子存在产生稀盐酸 ，造成设备管 
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道经常腐蚀穿孔，每年管线检修更换 lO次 以上。注氨后氯化氨又造成氢压机管线结晶堵塞 一生产难 

以正常。9o年 10月该厂设计所设计了一个~800mm气相脱氯塔，采用 400Y瓷质波纹填料．运行 

至今再未出现设备管道线腐蚀穿孔堵塞现象。 

(-- )．某炼油厂催化裂化装置是该厂石油二次加工的主要过程。由于石油中含有一定的硫 ．在 

催化裂化反应过程中．转变生成硫化氢和硫醇等形式存在于产品和污水中。硫化物的腐蚀性极强 · 

以及其生成盐易结晶，曾使催化裂化装置的液态烃碱洗和污水处理过程难以进行。该 厂采取了筛板 

式混合柱一次通过的碱洗工业脱硫，由于液化气和碱混合不均匀 ．液化气的含 H s量难以合格 ．每 

天都要换碱，耗碱量选 5吨／天，约 5O吨／天碱液要排放掉 不仅劳动强度大．而且造成环境污染 

l 985年 ．该厂改用不锈钢丝网波纹填料充填混合柱．效果 比较好．换碱时间延长到五天，碱耗量降 

到 1吨 ／天 。但是填料腐蚀问题还是解决不了 ．一般三个多 月就散架成碎片。1 986年 9月．该厂 昭 

400Y瓷皱 纹填料取代了金属丝 网，脱硫效果一样 ．但很好地解决了金属填料无法船决的严重腐蚀 

问题 。 

该 厂污水氧化脱硫装置 2米氧化塔原设计采用的填料是活性炭。由于污水含盐杂质多，活性 

炭机械强度差 ，装置运行几个月．活性炭就变成了碎沫．造成堵塞 ，装置无法运行下去 该厂根据液 

化气碱洗使用瓷波纹填料的经验 ，1 986年 叉将活性炭改为瓷质波纹填料。实践证明瓷波纹填辩可 

以满足污水氧化脱硫指标要求．在蒸汽风量耗量不增加的情况下 ．脱硫效果与活性炭填料相当 ．坦 

解决丁堵塞问题 瓷质规整填料用于石化装置脱硫技术成功 ，引起丁石化总公司有关部 门的重视 ． 

中石化填料塔技术协作组于 1990年在大连七厂召开 了炼 油厂使用瓷质波纹填料脱硫技术交流叁． 

紧接着一些炼油厂纷纷采用了此项工艺 

四 用瓷质材料代替金属材料制造的板波纹填料用在常 减压塔洗涤段和减三线处．既发挥丁 

板波纹填料的优越性 ．叉能抗高温环烷酸及 H：s腐蚀。北方某厂一 03 2米常压塔原设计处理量为 

200万吨／a．多年来实际处理量一直徘徊在 l60万吨／a左吉 1 994年 6月中旬．由美国格里奇公司 

进行设计改造 ．采用 125Y轻质强化孔板瓷波纹填料进 行充填 ．据保守估计 处理量至少 也能达 到 

230万吨／a。 

结束语 

我 国是世界陶瓷发源地 ．在广博的中华大地上，蕴藏着大量瓷土资源 湖南醴陵的瓷土耐酸 变 

达 99 8 。以铝硅基陶瓷制成的规整填料 ，广泛适用于多种有腐蚀的有机介质的提纯和分离。如 

CH,COOH、CH20~、CH OH．也适用含 HCL、H：SO。、HNO。、Br等有机溶剂的再生 尤其适用于热敏 

性物料在真空中分离 。当今在各种橱质制作的新型高效填辩各显神通，争奇斗艳的形势下，瓷贡孔 

板波纹填料必将 以良好的耐腐蚀效应成为众多高效填辩中的佼佼者。 
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